Bioenergie-Warmenetze?
Jetzt erst recht!

F22: Zukunftsperspektiven fiir Bioenergie-Warmenetze
Zukunftsforum Energie und Klima

Ryotaro Kajimura (AEE)
Kassel, 28. September 2023
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Neue Rechtslage(n) (X)?E‘SE’EJESBT&‘E

: ENERGIEN

Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)

« Wirmeplanung und Wiarmenetze l16sen
diverse Pflichten des GEG aus:

e Voraussetzung: Kommunale = = Wairmewende (f. Gebdude) an
Warmeplanung liegt vor Kommunen delegiert

» Ubergangsfrist bis zu 10 Jahre f. fossile - Warmenetze ein zentrales Element
Heizungen bei Anschlussperspektive an

- Warmeplanungsgesetz:

Warmenetz. Wirmenetze miissen erneuerbar
werden
@ Gefordert durch:
. . . e . Bundesministerium
Eine wichtige Erfullungsoption: B | femanrng

. . und Landwirtschaft
Bioenergie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Neue Rechtslage(n)

Geplantes Warmeplanungsgesetz:

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

* Wichtige Elemente:
* (Nicht-)Eignungsprifung Warmenetze
* Bestands- & Potenzialanalyse
* Zielszenario, Umsetzungsstrategie

e Warmenetzausbau- und

Dekarbonisierunsgplan

- Ziel: Klimaneutrale Warmeversorgung
strategisch entwickeln

v

Dekarbonisierung von Warmenetzen
* Bundesweit bis 2030: #50% EE (u. Abwarme)
* Bestehende Warmenetze ab 2030:
«  Min. 30% EE
*  Bei 70+% fossiler KWK mit KWKG-Forderung: Rest aus EE
«  80% EE ab 2040
* Neue Warmenetze ab 2024
* min. 65% EE

*  20-50 km Trassenldange: Max 35% Biomasse;
>50 km: max. 25%

Gefordert durch:

Bundesministerium

e Alle Warmenetze ab 2045 * fiir Ernahrung

und Landwirtschaft
e Klimaneutral

* 20-50 km Trassenlange: Max 25% Biomasse; it s Besdkliig

>50 km: max. 15% des Deutschen Bundestages
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Vorteile der Biomasse fiir Warmenetze O srizueranne

* Biomasse ist heute zentrale EE-Ressource f.
Warmenetze = Technologien &
Wertschopfungsketten etabliert

* Ganzjahrig verflugbar
* Kompatibel mit hoheren Temperaturniveaus

* Regionale Verfligbarkeit = Regionale
Wertschopfung

e Synergien mit regionalen Stoffstromen, insbes.:

e Rest- & Abfallstoffe
* Landschaftspflege

* Neben- & Koppelprodukte der Land- und
Forstwirtschaft

- Als Kommune strategisch erschlieSbar bei
Warmeplanung (Potenzialanalyse)

: ENERGIEN

Nah- und Fernwarmeerzeugung nach Energietragernin
Deutschland 2021*

in Milliarden Kilowattstunden
Abfall (biegen) Crncucrbare

10,5 Mrd. kWh Sonstige (ohne EE)

73% @ 0,9 Mrd. kWh
0,6 % &

Biomasse

13,2 Mrd. kWh o1

92% © 1,7 Mrd. kWh
12% ®

Solarthermie +

Geothermie Erdgas

1,2 Mrd. kWh 67,2 Mrd. kWh

08% ® 46,7 %

Abwirme Steinkohle

8,8 Mrd. kWh 20,0 Mrd. kWh

61% ¢ 139% @

Abfall (nicht biogen) Braunkohle

12,1 Mrd. kWh 8,5 Mrd. kWh

84% ® 59% @

™t 144 Wh
*vorlaufige Zahlen 0 Mrd. K

' AGENTUR FUR
Quellen: BDEW; Stand: 5/2022 : ERNEUERBARE
© 2023 Agentur fur Erneuerbare Energien e.V. ENERGIEN

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Biomasse in Warmenetzen der Zukunft

e Schwerpunkt landlicher Raum
e Kleine und mittlere Warmenetze

* Dicht(er) besiedelte Ortskerne
mit komplementaren
Verbrauchsprofilen

* Mehr nachhaltige, kaskadierende

Biomassenutzung

— Nationale Biomassestrategie
(Ende 2023)

* Je nach
* Biomasse-Aufkommen
 Warmebedarf
e Trassenlange

- Kombildsung mit Solarthermie,
Warmepumpe u. Power-to-Heat.

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

Warmeversorgung der Zukunft — auf dem Land

Alleinstehende Ein- und Mehrfamilienhduser versorgen sich dezentral mit Warme aus lokal verfiigbaren

Energietrigern, zum Beispiel durch eine Kombination von Solarthermie und Holzpelletheizung oder Solarstrom

und Warmepumpe. Eine gréBere Warmenachfrage, zum Beispiel durch Gewerbe und Schule im Dorfkern

wird durch ein Nahwarmenetz bedient. Hier speisen verschiedene Quellen ein wie Solarthermieanlagen oder

ein Biomasseheizkraftwerk.

o s @
@

Solarthermie-
anlage

S

o
o

Solarthermie und
Pelletheizung

1]

b -y = A~ N
Halzhackschnitzel-
Heizkraftwerk und

Warmespeicher

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

+ unendlich-viel-enargle de

Warmepumpe und
Solarstrom

Quelle: eigene Darstellung, Stand: 10/201&



Fazit

e Bioenergie hat auch kinftig einen Platz in
Warmenetzen!

* Sie ist vielerorts der Ausgangspunkt fur die
Dekarbonisierung, besonders im landlichen
Raum.

* Biomassepotenziale bei Warmeplanung
strategisch erschlieRen!

* Akteure einbeziehen, insbes.:

e Land- und Forstwirtschaft sowie
verarbeitendes Gewerbe

* Entsorgungsbetriebe
* Nachbarkommunen u. Kreisebene
e ...und Energiegenossenschaften!



Genossenschaftliche Nahwarmenetze

Entwicklung, Vorteile, Potenzial

28.092023 | René Grol}
DGRV - Deutscher Genossenschafts- und Raiffeisenverband e. V.

EIN GEWINN o s il

FUR ALLE U = x

Die Genossenschaften
"



Grindungen genossenschaftlicher
Warmenetze seit 2006, kumuliert
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— Grindungen Warmenetz-
Genossenschaften



Vorteile genossenschaftlicher Nahwarmenetze




Vielen Dank!

René Grof3|

Referent fiir Energierecht und Energiepolitik
Bundesgeschaftsstelle Energiegenossenschaften
DGRV - Deutscher Genossenschafts- und
Raiffeisenverband e. V.

EIN GEWINN
FUR ALLE
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ENERPIPE

Wirtschaftlicher Bau und Betrieb
von (Bioenergie-) Warmenetzen

fieais

|

Markus Euring am 28. September 2023




AGENDA ENERPIPE

> Was ist Nah-/Fernwarme und wo kommt die Energie her?

> Wer ist ENERPIPE?

> Planerische Ansatze fur ein effizientes Nah-/Fernwarmenetz

> Von der Idee zum Warmenetz

> Nah-/Fernwarme in der Praxis

10.10.2023



WAS IST EIGENTLICH NAH-/FERNWAMRE"?

Schlafzimmer 1

DAS NICHT... ABER SO AHNLICH ;-)

Schlafzimmer 2 Badezimmer

Kellergeschoss

1 1“ o
A 4 E
Wohnzimmer e Gaste-WC
1 1 R
h 4 Y =
.P mp

ENERPIPE

Quelle: www.morby.de



A
WAS IST EIGENTLICH NAH-FERNWAMRE? ENERPIPE
HEIZHAUS, WARMENETZ UND UBERGABTECHNIK

GroBpuffer- 45 _53°C <
10.10.2023 speicher —




Tvo KOMMT DIE ENERGIE HER? ENERPIPE

NETZINFRASTRUKTUR WIRD FUR JAHRZEHNTE AUSGELEGT,
ENERGIEQUELLE IST FLEXIBEL ANPASSBAR

10.10.2023
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ENERPIPE — DAS SIND WIR ENERPIPE
C) Grundung ENERPIPE GmbH April 2007
Geschaftsfuhrer
@ Martin Bockler & Ludwig Heinloth

@ An der Autobahn M1

91161 Hilpoltstein

;& Ca. 100 Mitarbeiter

10.10.2023




ENERPIPE — SYSTEMANBIETER
FUR NAH-/FERNWARME

10.10.2023



] A
ENERPIPE — PRODUKTE & LEISTUNGEN ENERPIPE

Projektsteuerung Grofpufferspeicher Verteileranlagen Heizhaus Steuerung E-Control Rohr- und Verbindungssystem  Nahwarmespeicher

« Unterstitzung bei simtlichen + Fur Auflenaufstellung gesignel + Individuelle Planung + Hohe Betriebssicherheit durch Stérmeldungs- FibreFLEX und CaldoCLICK « Effiziente Alternative zur Ubergabestation
Firdarimasn + Bis 2u 150.000 Liter erhaitlich + Effiziente Regelung i i «RecingecWirmem:iad « Geringer Warmeverlust durch niedrige

* Ramnguiniestizing « Flexible Fahrweise der Erzeuger mglich  + Flexible Positionierung ! [5"“"’,, : “m]"‘" Regyy + Lange Lebensdaver (50 Jahre s++] Anschlussleistungen

« Individuelle Beratung + Zur Entkoppelung von Warmebedarf + Geringe Anschl A g A T -Betriehsdmc.khsmmrn.'ﬁgﬁch « Reduzierung der Netzspitzen

e b i « Einfache autbratisierte Helzhosienabrechnung A i S i Ml Disiieg

www.enerpipe.de




DER AUSWAHL DER BETEILIGTEN AKTEURE

v" Planer v’ Betreiber v Tiefbau v" Heizungsbau

Die Wertschopfung bleibt so in der Region!
Wir kdnnen nicht immer vor Ort sein —

unsere regionalen Partner schon!
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ENERPIPE — REALISIERTE PROJEKTE ENERPIPE

Nahwiarmenetz Dittenheim NWGD/2\,, Cl

352.617 Liter Ersparnis Heizél pro Jahr “““W“E%ﬂ“"‘“““ é,
118 Anschlisse

Seit 2017: 161

Wirmenetz und Heizzentrale:
Nahwérmegenossenschaft
Dittenheim G
Biogasanlage:

Bicenergie Dittenheim Gth

Owr Miamassemeiiung seit 1#F
LT T Tre————

9.443 Meter
CaldoPEX +
FibreFLEX

Biogasanlage
550 kW

+ 900 kW
Hackschnitzel

Abnahme
4.320.000 kWh

o
RARL SCHMIDY
BAL GMEH

Heisomal Hackachnitseliceseel S50 kW

.60 ™ .
4w C
18Mm

40 000 Liset
or (S} 80 000 Litor
4 168 Laver

zentral
34.000 Liter
dezentral
169.000 Liter

Heizhaus Dittenbeim

540.000 Liter

m e o

10.10.2023
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ENERPIPE — REALISIERTE PROJEKTE ENERPIPE

OBERROSPHER WEG - WETTER
@ 2019

ﬁ 56 Haus-
anschlisse mit

Nahwarme-
pufferspeichern

Neubaugebiet
der Stadtwerke
Wetter wird mit

Biomasse versorgt

z STADTWERKE
] WETTER (HESSEN)

10.10.2023



ENERPIPE — PROJEKTE IN PLANUNG ENERPIPE
KOMMUNALES WARMENETZ - SPALT

Pt esuslles Mot bimenets © e 3
_ Liebe Biirgerinnen und Birger,
h in Spait

im Rahmen des Forderprogramms  Enesgecoaching pha® wurde dusch die Emergheagent)

Nahwadrme in JpAlt - & - " i o 0o b
[*] hairg sl dus s im Araadt gr it
nmmummuummmmmm.unmpmrnmuemm

wnd o im Bereich, die

Wﬂ(hhﬂ geben, sich ebenlalls an das Kahwidrmenetz anschieflen o lassen.

Alctwedl wird die Detaliplanung vorbersitet. Geplant ist im Kernbereich — vor allem i der
Altstat - ein Mahwirmenets ru errichten und ru betreiben. Damit bestingde die ginstige
Gebdude und it

L Dabei soll din it Hole aus. Anbau
erfolgen . was auch fir
Machdern de sgen dufl Grund won Corona
austalien missen, haben wir diese mt dem und allen

Informatione fif Se Raamimengesiel

Um mu ermitiedn, wer nteresse hat haben wir mit den

Firmen |6 Bockior & Heinioth und Emerpipe emen Fragebogen susgearbettet und deser

mnun beigelegt. Ma Hilfe des Fragetogens werden umere NWWIMMM
Daten u dem Mat wnd die

Detal pridfen.

Db shnel wr and L

Fragebogen bis rum 285.06.2021 aus und geben ihn im Rathaws (Briefkasten) ab. Ebenfalls ist o3

mibiglich, den Fragebogen pes [-Mail an nebwaerme@ipalit de 1 senden. Wer beredts i der
elnen hat, wird gebeten den akiuelien

Frapebogen moch einmal aussuilien und abrugeben.

Informationen zur Idee, zur Technik Do O el o i D oo i W ol Vi

und zum aktuellen Planungsstand e e e T e

mmm-mmm-tmmrmm
an. Ewporien und PManer stehen sur Verflgung, um
mmumnﬁumwvmmmun

Westere technische Information zur Videckonferens werden auf dor Homepage der Stadt Spalt

Helien Sle mit, der
Betragung tedl Harrlichen Dsnk!

Ibr Birgerrmester Udo Weingart und |hr Stadirat Spal

10.10.2023 Spat ENERPIPE




50%

40%

10%

Wirmeverteilungsverluste

0%

NAHWARME AUF DEM LANDE ENERPIPE
WORIN LIEGT DIE SCHWIERIGKEIT?

y =8 174250284
gr=04315
®

30%

20% -

10.10.2023

15 2 25 3 35 4 4,5 5 55 6

Wirmebedarfsdichte [MWh/(m*a)]

Quelle: CARMEN.e.V.



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

GERINGE WARMEDARFSDICHTE — WAS KANN GETAN WERDEN?

Effizienzkriterien fur Nah-/Fernwarmesysteme
1.  Reduzierung des Volumenstroms

. Exakte Warmebedarfsermittlung fiir jeden Anschlussnehmer

. Reduzierung der Spitzenlast mittels dezentralem Pufferspeicher

. Optimierte Beladung beim dezentralen Pufferspeicherkonzept

. Erhéhen der Spreizung

. Gleichzeitigkeit

2. | Optimierung der Erzeugung l

3. | Einsatz der ,richtigen“ Warmeleitung

4. Effiziente Auslegung

5. | Visualisierung/Steuerung

10.10.2023




] A
PLANERISCHE ANSATZE ENERPIPE
EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS

Reduzierung der Spitzenlast mittels dezentralem Pufferspeicher
250-1000/

- - - L N B - - . Maximalu -
e | Heizleistung 16 kW*
&.000 kWt
Maximale
e Ladeleistung

10kW
0 Uhr 6 Uhr 12 Uhr 18 Uhr 24 Uhr

Verlaufbeispiel HP1000 MW Beladung [ Entladung

10.10.2023



] A
PLANERISCHE ANSATZE ENERPIPE
EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS

Optimierte Beladung beim dezentralem Pufferspeicherkonzept

10.10.2023



PLANERISCHE ANSATZE

100%
90%
80%
T0%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Zelle 2 IeIIl Zelle2 Zelle3 Zelle 2 ZBIIQS Zelle2

120

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Warmeverluste bezogen auf die Netz-Warmeverluste der jeweiligen

Zelle im Referenzfall

mReferenz ® Puisbetrieb ® Speicher

|
|
|
|
|

Pul lszanlmanragen}

ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS
Wiammeverustreduktion durch Pulsbetrieb

—> Auch bei Betrachtung der Relativwerte sind
die Einsparungen in Zelle 2 am groften, in
Zelle 1 am geringsten

- Grund: Homogenitat

F
*iancon L} Quelle: TU Dresden



_—
PLANERISCHE ANSATZE

Erhohen der Spreizung

ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS

Wendel oder UGS als
Warmetauscher

Optional:
Frischwasserstation oder
Hygienewendel zur
Brauchwassererzeugung

10.10.2023

Durchfluss wird auf Bedarf angepasst
(Volumenstromregler)

Geringe Rucklauftemperaturen
kénnen mit diesem Ubergabe-
konzept realisiert werden

HeilRes Wasser muss nicht
permanent an der Station anstehen

30% geringerer Spitzenvolumenstrom



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS

Dezentrale Pufferspeichersysteme

10.10.2023
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PLANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG

Typisches Lastprofil eines Warmenetzes = Herausforderung an die Erzeugung

Tageszeit

10.10.2023



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG
Warmebedarf # Erzeugung

'Il}O\
90

— 80—
D\.D ﬁ
70 -
e
b
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}- \\
Q so
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D 4 o
Erzeugun
E 30 gung
) = \
g a \—)\
10 - Warmebedarf —~
0 T T T T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Betriebsstunden (h)

10.10.2023



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG

Pufferspeicherkonzept = Entkopplung von Warmebedarf und Erzeugung

Und zusatzlicher Entkopplung
durch dezentrale Nahwarmespeicher

Entkopplung durch
10 GrolRpufferspeicher




?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG

Einbindung von passenden/abgestimmten Erzeugermix

10.10.2023



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG

Einbindung von passenden/abgestimmten Erzeugermix

Puffer 100 m*




L& B}

EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"
Stahl oder Kunststoff?

Beide Rohrsysteme haben
Vor- und Nachteile!

Beide Rohrsystem haben
lhre Berechtigung!

10.10.2023
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PLANERISCHE ANSATZE ENERPIPE
EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"

Vorteile bei der Verlegung von flexible Rohrsystemen

N = Y 7 - e i e

3]

Quellen
1 0 1 O 202 3 [1] https://www.wikiwand.com/de/Fernw%C3%A4rme
- - [2] https://femo-gmbh.com/referenzen/waermenetz-hohenreichen/
[3] https://gammel.de/de/lexikon/Ferr warme/4760?




TUNG"

L5
'l -""

10.10.2023



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"
FibreFLEX Rohrsysteme PN10/P16: PE-Xa Nahwarmeleitungen bei hoheren Anforderungen

CaldoPEX PN6 FibreFLEX PN10 FibreFLEX Pro PN10/16

CaldoPEX, druckbestandig bis 6,4 bar bei 80°C und einer min. Lebensdauer von 30 Jahren
FibreFLEX, druckbestandig bis 10 bar bei 80°C und einer min. Lebensdauer von 50 Jahren

FibreFLEX PRO, druckbestandig bis 16,9 bar bei 85°C und einer min. Lebensdauer von 50 Jahren

10.10.2023



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"

Thermische Lebensdauerberechnung mit der Miner’schen Regel

Betriebstemperatur | Lebensdauer bei | Lebensdauer bei | Lebensdauer bei Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3 Beispiel 4 Beispiel 5
[°C] kontinuierlichem | kontinuierlichem | kontinuierlichem Jahrliche Jahrliche Jahrliche Jahrliche Jahrliche
Betrieb [Jahre] Betrieb [Jahre] Betrieb [Jahre] Betriebsdauer | Betriebsdauer | Betriebsdauer | Betriebsdauer | Betriebsdauer
PE-Xa Rohr PN6 FibreFLEX PN10 | FibreFlex Pro PN16 [h] [h] [h] [h] [h]
50 100 100 100 0 0 0 0 0
55 100 100 100 3720 0 0 0 0
60 100 100 100 840 0 0 0 0
65 100 100 100 3528 504 0 0 0
70 91 99 100 672 3720 0 0 0
75 54 62 100 0 840 4760 0 0
80 32 50 95 0 3528 4000 8760 4760
85 19 30 57 0 168 0 0 4000
90 11 20 34 0 0 0 0 0
95 7 15 20 0 0 0 0 0
100 - - 13 0 0 0 0 0
105 - - 6 0 0 0 0 0
Gesamt(kr)](;;r)lebszelt 8760 8760 8760 8760 8760
Fesultierende Lebensdauer PE-XaRohrPN6 | c9Jahre 49)ahre | 4aliahre | 32)ahre | 24lahre
resultierende Lebensdauer FibreFLEX PN10 100 Jahre 66 Jahre 56 Jahre 50 Jahre 38 Jahre
resultierende Lebensdauer FibreFLEX Pro PN16 100 Jahre 97 Jahre 98 Jahre 95 Jahre 73 Jahre
-1
S _f2 _Jn_
Betriebsdauerberechnung D = 8760 + 8760 + -+ 8760
Dy D, Dy,

10.10.2023




EFFIZIENZKRITERIUM — VISUALISIERUNG/STEUERUNG
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?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — VISUALISIERUNG/STEUERUNG

VISU als Kontrollorgan fur einen effizienten Betrieb: ,schlechte” AN kdonnen lokalisiert werden

| Nr. = IAbnehrner |Adresse | Vorlauf | Rucklauf I Venti | Leistung (Volumenhedarf )
L4 1 52.2 °C 47.9 °C 0 % 0.0 kw - Wh
v 2 65.5°c  49.3°c [EOEEE o4 kw 63.3 M3MWh Volumenbedarf/MWh
¥ 3 44,5 °C 32.5°C 0% 0.0 kW 76.0 m3MWh
4 4
< 5 46.5 °C 45.5 °C 1% 0.0 kW
¥ 6
v 7 63.1 °C seecc [ | 26kw
v 8 70.5 °C 489°c ] 11% | 16kw A8 man
¥ 9 58.7 °C 41.8 °C 0 % 0.0 kw 62.9 m3MWh
& 10 69.3 °C a229°c ] 0% [TEskw 41.2 m3MWh
¢ 1 44.9 °C 30.9 °C 0 % 0.0 kw 63.0 m3MWh
¥ 1 0.0 m3MWh
¥ 13 68.7 °C 194°c (A @~ 97w 55.6 m3MWh
v 14 68.0 °C 471°c ] 11% | 2.0kw 53.5 m3MWh
¥ 16 66.9 °C 4494°c J 15% | 15kw 45,6 m3MWh
¥ 17 24.4 °C 23.1°C 0 % 0.0 kw 0.0 m3MWh
& 18 51.6 °C 37.6 °C 0 % 0.0 kw 54.0 m3MWh
& 19 41.3 °C 33.0°C 0% 0.0 kw 40,0 m3MWh
& 59.2 °C 45.1 °C 0 % 0.0 kw 54.7 m3MWh
¥ 2 56.9 °C 39.5 °C 0 % 0.0 kw 47.8 m3MWh

10.10.2023
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PLANERISCHE ANSATZE ENERPIPE
EFFIZIENZKRITERIUM — VISUALISIERUNG/STEUERUNG

VISU als Kontrollorgan fur einen effizienten Betrieb: ,schlechte AN konnen lokalisiert werden

10.10.2023



ENERPIPE

Planungsverlauf

VON DER IDEE ZUM
WARM EN ETZ (KOMMUNALE/ BURGER NETZE)

10.10.2023




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ

SCHRITT FUR SCHRITT ZUM ERFOLG

Erstkontakt

Daten-
erhebung

Prafung der
Ergebnisse/
Konzeption

und Planung

Besprechung
der
Ergebnisse

Information
an die
Warme-
abnehmer

Resonanz der
Warme-
abnehmer

Firmen-
grundung

ENERPIPE

Finanzierung

Angebote +
Vergaben

10.10.2023

Umsetzung

Nach-
betreuung



] A
VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
DATENERHEBUNG

ol o s EN ERPlPE

Germemsam bnngen WlT Wanne auf den Weg

ISERPPL Gkl | An e bl W1 1| imf g b | worm anmepie de

10.10.2023
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VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
TRASSENPLAN

10.10.2023
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VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
DATENAUSWERTUNG
Warmenetz
Warmenetz 1.320 Meter Trassenlange
Anschlussnehmer 25 Hauser
Warmeleistung 320 kW th.
Warmeverbrauch 912.200 kWh

10.10.2023



VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE

PLANUNG/KONZEPTION/PRUFUNG DER MACHBARKEIT

10.10.2023



VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
PRUFUNG DER MACHBARKEIT: KOSTENZUSAMMENSETZUNG
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Planung, Tiefbau, Warmeleitung Pumpen, Druckhaltung, Steuerung
X € y €
Gesamtkosten: x+y =2 €

10.10.2023
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PRUFUNG DER MACHBARKEIT: FORDERUNG
A4 | Bundesamt A\ | Bundesamt
7N fir Wirtschaft und 7Y 1 fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle Ausfuhrkontrolle

10.10.2023 + weitere Forderprogramme



VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
KALLKULATION WARMEPREIS FUR ANSCHLUSSNEHMER
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Einmalzahlung: Grundgebuhr: Warmepreis:

xxT€ / Anschluss xx € / Monat xx Cent / kWh

10.10.2023



Planung der Warmeverteilung
Tiefbauarbeiten

Heizzentrale

Mogliche Energiequelle
Anschlussquote
Forderbedingungen

Art der angeschlossenen Gebaude

10.10.2023

VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
WARUM DIFFERIERT DER WARMEPREIS SO STARK?

Anschlusskosten und Warmepreis sind abhangig von:

( Leistungen, Technik, Dimensionierung,...)

( 30— 400 €/m Graben)

(Gebéude, Grund und Boden, ErschlieBung, ... )

(Glnstige Abwédrme vorhanden?)

(Je mehr sich anschlieRen, desto niedriger die spezifischen Kosten)

(KfW, BAFA, ....)

(Neubau, Altbau, ...)



VORSTELLUNG DER ERGEBNISSE

10.10.2023



ERGEBNIS IST DA...WAS NUN?
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Quelle: www.pixapay.com



VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
BETREIBERMODELL FIXIERN UND FINANZIERUNG

Genossenschaft?
 GbR?

« GmbH?

« Gemeindewerke?
« Stadtwerke?

 Contractor?

. .7

10.10.2023 Quelle: www.pixapay.com



NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS
PLANUNG UND UMSETZUNG

Neugebiet Windsbach

10.10.2023

ENERPIPE
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I: August 2018
II: Mai 2019

Ca. 90
Hausanschliisse

2.600 Meter

450 kW BGA

2 BHKW mit 210
& 500 kW

+ Gas-
Spitzenlastkessel

zentral
40.000 Liter



NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PLANUNG UND UMSETZUNG
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PLANUNG UND UMSETZUNG
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PLANUNG UND UMSETZUNG

Mit dem dezentralen
Pufferspeicherkonzept werden

Warmenetze in Projekten mit
geringer
Warmebedarfsdichte
schlanker dimensionert

Netzverluste reduziert
Erzeugung optimiert
Investitionskosten reduziert

(100-130 €/m Trassenmeter
mit PMR maoglich)

10.10.2023



PROJEKT PFOFELD

10.10.2023
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PROJEKT PFOFELD
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PROJEKT PFOFELD

Helzu
urna m

TRENDS | PRODUKTE | SYSTEME | DESIGN
Heizen mit konventionellen und alternativen Energietragern

$ Wir starken damit nicht nur die
g Wirtschaft in unserer Region, sondern
it bieten unseren Genossen zuverlassig
L B S kostengiinstige Warme und die best-
"""" : mogliche  Breitbandversorgung durch

g Glasfaser bis in jedes Haus*

Marco Kleemann, Vorstand Genossensschaft Pfofeld

Ein Dorf, ein Netz oG

Hackgutheizungen, Abwirme aus Biogas-BHKW,
Pufferspeicher in Einklang gebracht

10.10.2023
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Online Seminar ,,Nahwarmenetze
erfolgreich umsetzen*

» Freitag, der 06. Oktober, 10:00 Uhr

| * Weitere Termine folgen

i Anmelden kénnen Sie sich unter:




IHRE ANSPRECHPARTNER

9
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10.10.2023

Markus EU ri ng (Leiter Geschéftsfeld Planer/Stadtwerke)

und das komplette ENERPIPE-TEAM

09174 /9765070

An der Autobahn M1
91161 Hilpoltstein

Markus.Euring@enerpipe.de

info@enerpipe.de

ENERPIPE
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